
Раздел 5 "Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень инженерто-технических мероприятий,

содержание технологических решений"

Подраздел    " Автоматизация производства"

Общие данные

Проект автоматизации управления технологическими процессами выполнен на
основании: задания на проектирование, технологических и строительных разделов проекта.

Проект выполнен в соответствии с действующими нормативно-техническими
документами:

ПУЭ "Правила устройства электроустановок";

ГОСТ Р 50571.3-2009 "Низковольтные электроустановки. Требования по обеспечению
безопасности. Защита от поражения электрическим током.";

ГОСТ Р 21.101-2020 "Система проектной документации для строительства. Основные
требования к проектной и рабочей документации";

ГОСТ 31565-2012 "Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности.";

СП 76.13330.2016 "Электротехнические устройства". Актуализированная редакция

СНиП 3.05.06-85.;

СП 56.13330.2011 Актуализированная редакция СНиП 31-03-2001 "Производственные
здания", СНиП 31-04-2001 "Складские здания";

СП 77.13330.2016 "Системы автоматизации". Актуализированная редакция

СНиП 3.05.07-85;

СП 108.13330.2012 "Предприятия, здания и сооружения по хранению и переработке
зерна".  Актуализированная редакция СНиП 2.10.05-85;

Приказ Ростехнадзора от 03.09.2020 №331 "Об утверждении Федеральных норм и правил
в области промышленной безопасности "Правила безопасности взрывопожароопасных
производственных объектов хранения и переработки растительного сырья".

Технические решения, принятые в чертежах проекта, соответствуют требованиям норм
действующих на территории Российской Федерации и обеспечивающих безопасную для
жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении, предусмотренных
чертежами мероприятий.

Приборы и оборудование применяемые в проекте сертифицированы, соответствуют
требованиям ГОСТ, имеют разрешение Ростехнадзора на применение и являются серийно
выпускаемыми.

Условные обозначения приняты по ГОСТ 21.210-2014.



Управление технологическим оборудованием

Проектом предусматривается автоматизация технологических процессов проектируемого
объекта.

Проектом предусматривается два режима управления работой технологического
оборудования:

- дистанционный автоматизированный (ДАУ) с автоматическими блокировками
электроприводов в обратной последовательности движению продуктов переработки;

- местный деблокированный для запуска оборудования и механизмов для производства
наладки и опробования его по месту их установки.

Основным режимом управления работой технологического оборудования является
дистанционный автоматизированный.

Дистанционное автоматизированное управления технологическим процессом
производится под управлением программируемого логического контроллера серии NX102
производства «Omron».

Программно-технический комплекс (ПТК) обеспечивает: сбор и первичную обработку
информации; контроль достоверности принимаемой информации; получение и хранение
ретроспективной информации; формирование и выдачу команд управления
технологическим оборудованием; представление информации оперативному и
инженерному персоналу АСУТП в виде мнемосхем, графиков, трендов, отчетов и т.д.;
протоколирование и документирование; регистрацию аварийных событий и анализ
действия защит; контроль и отображение состояния комплекса технических и
программных средств.

Технические и программные средства ПТК распределены по трем уровням:

- верхний уровень - автоматизированное рабочие место оператора (АРМ), реализованное
на стандартных средствах вычислительной техники в офисном исполнении;

- уровень управления (ПЛК) - устройства, с помощью которых осуществляется управление
оборудованием, взаимодействие с технологическими контроллерами, серверами и АРМ;

- нижний уровень - модули дискретного и аналогового ввода/вывода серии NX
производства "Omron".

Размещение оборудования системы ДАУ

Проектом предусматривается модернизация существующего автоматизированного
рабочего места оператора (АРМ) в помещение диспетчерской (РП) СОБа №1.

На АРМ установлен: персональный компьютер с программным обеспечением Simple
Scada; пост аварийного дистанционного отключения питания цепей управления
технологическим оборудованием и аварийная сигнальная лампа со звуковым оповещением
(установлено на лицевой дверце шкафа ШАУ1).

Дополнительно в помещении  диспетчерской (РП) СОБа №1 производится установка:
дополнительного персонального компьютера с программным обеспечением для весового
учета поточных весов производства "Тензо-М" и программным обеспечением
автоматизированной установки контроля температуры в силосах; управляющего
котроллера УК-01 из состава комплектно поставляемого оборудования установки
автоматизированной системы "КАСТ-01" производства ООО "Комплектэлектро Плюс".

В шкаф ШАУ2  устанавливаются модули дискретного и аналогового ввода/вывода серии
NX производства "Omron".

Линия связи с данными модулями ввода/вывода и существующим контроллером
выполнена с использованием стандартного интерфейса связи EtherCAT.

Общие дистанционное управление технологическим  процессом производится с
АРМ-оператора СОБа №1.



Приборы дистанционно-автоматизированного управления

1. Проектом предусматривается блокировка и отключения электроприводов
технологического оборудования приборами дистанционного контроля независимо от
выбранного режима управления работой технологическим оборудованием.

2. Согласно требований ФНиП в области промышленной безопасности утвержденных
приказом Ростехнадзора от 03.09.2020 №331,   проектом предусматривается установка:

- на нориях датчики подпора, контроля скорости и схода ленты.

- на цепные (скребковые) транспортеры датчиков контроля подпора и обрыва цепи;

- на шлюзовые затворы датчиков контроля скорости;

- на ленточных транспортерах датчиков контроля скорости;

- датчики уровня на накопительные емкости.

3. Для контроля за загрузкой норий предусматривается установка в посты местного
управления амперметров тока.

4.  Включение технологического оборудования производится с временной задержкой 30
сек. после включения аспирационного оборудования. Отключение оборудования
производится в обратной последовательности с временными задержками для обеспечения
полного схода продукта. Отключение аспирационного оборудования производится с
выдержкой 30 сек. после отключения технологического оборудования.

Аварийно-предупредительная сигнализация

Согласно требований ФНиП в области промышленной безопасности утвержденных
приказом Ростехнадзора от 03.09.2020 №331, проектом предусматривается установка
аварийно-предупредительной светозвуковой сигнализации. Включение предупредительной
сигнализации производится автоматически управляющем контроллером при получении
команды начала работы оборудования или дистанционно по команде оператора с АРМ.

Включение аварийной сигнализации производится с постов с кнопками аварийного

останова, установленных на технологических площадках проектируемого объекта.

В случае нажатия кнопки аварийного останова производится отключение электропитания

цепей управления технологическим оборудованием и включение аварийной сигнализации.

Установка автоматического контроля температуры

Согласно требований ФНиП в области промышленной безопасности утвержденных
приказом Ростехнадзора от 03.09.2020 №331, проектом предусматривается оснащение
силосов установкой автоматического контроля температуры на основе комплектно
поставляемой с силосами системой термометрии комплексной автоматизированной
«КАСТ-01»  производства ООО "Комплектэлектро Плюс".

Система «КАСТ-01» предназначена для многозонного измерения температуры зерна и
продуктов его переработки при хранении в складах силосного и напольного типа и подачи
аварийно-предупредительной сигнализации в случае превышения установленного
предельного значения температуры с целью обнаружения очагов самовозгорания на раннем
этапе.



Соединительные и кабельные линии

Электрические цепи подключения датчиков, управления, контроля и сигнализации
выполнить кабелями марки КВВГнг LS, ВВГнг-LS и ПВС разного сечения. Электрические
цепи подключения датчиков оборудования локализации взрыва выполнить кабелем марки
КПСЭнг(A)-FRLS 1х2х0,75.

Кабели и провода проложить открыто в самостоятельной секции кабельных лотков,
перфополосе, в стальных трубах, по существующим трассам креплением скобами, отдельно
от силовых кабелей с обязательной защитой во всех местах, где возможны механические
повреждения. Спуски кабелей защитить стальной трубой на отметке не менее 2 м от уровня
чистого пола.

Согласно требованиям ПУЭ, ввода в здание выполнить через стальные трубы. Места
прохода кабелей, труб, кабельных лотков через стены и пол должны быть плотно заделаны
негорючими материалами. Ввода кабелей в датчики, исполнительные механизмы, клемные
ящики должны быть загерметизированы.

Управление оборудованием локализации взрыва

Технологическими разделами проекта предусматривается установка на сходе норий
аэролегазовых затворов марки ЗАГхп-1,0. Электроснабжение данного оборудования
рассматривается в разделе ЭМО и производится от источника бесперебойного питания,
установленного на монтажной панели шкафа ШАУ2. Электропитания источника
бесперебойного питания производится от сборных шин и в качестве резервного
электропитания предусматривается установка двух герметичных аккумуляторных батарей
на номинальное напряжение 12В. Режим работы источника бесперебойного питания  и
оборудования локализации взрыва контролируется управляющим контроллером.

Проектом предусматривается: контроль целостности линии связи с датчиком взрыва
(мембранный сигнализатор СУМ-1); возможность блокировки работы датчика для
проведения технического обслуживания (задается ПО контроллера).

При срабатывание датчика взрыва производится: подается напряжение питания на
исполнительный элемент  аэролегазового затвора; отключается электропитание цепей
управления; включается сигнал срабатывания датчика взрыва на вход управляющего
контроллера с передачей на АРМ-оператора в управляющею SCADA-систему; включается
цепь самоблокировки для предотвращения возможности повторного включения
технологического оборудования.

Отключение электропитания цепей управления  технологического оборудования
производится также при поступлении сигнала «Пожар» от установки автоматической
пожарной сигнализации.

Требования к монтажу и эксплуатации

Монтаж, наладка и техническое обслуживание системы ДАУ должны осуществляться в
соответствии с "Правилами устройства электроустановок", "Правилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей", "Межотраслевыми правилами по охране
труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок", технической
документацией заводов-изготовителей и другими действующими
нормативно-техническими документам.



Технические решения принятые в чертежах проекта, соответствуют требованиям норм
действующих на территории Российской Федерации и обеспечивающих безопасную для жизни и
здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении, предусмотренных рабочими чертежами
проекта  мероприятий.

Приборы и оборудование применяемые в проекте сертифицированы, соответствуют
требованиям ГОСТ, имеют разрешение Ростехнадзора на применение и являются серийно
выпускаемыми.

Главный инженер проекта                                             Камалтдинов А.Р.


























































































